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Secao C — Engenharia

1. Introducgao

Esta se¢do apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a drea de arrendamento MAC12,
localizada no Porto de Maceid, destinada a implantacdo de empreendimento para movimentagdo e
armazenagem de granéis liquidos, especialmente combustiveis.

2. Descrigao da Estrutura Operacional

A area de arrendamento MAC12, denominada “Pool Maceid”, é utilizada para exploracdo de
empreendimentos voltados a movimentagdo e armazenagem de combustiveis liquidos. Atualmente, a area
estd em operacdo por forca de acordo judicial firmado pelas 3 (trés empresas ocupantes da area (lpiranga
Produtos de Petrdleo S.A. — IPP, Raizen Combustiveis S.A. e Petrobras Distribuidora S.A. — BR Distribuidora)
com a Autoridade Portuaria. Essa situacdo ird perdurar até que seja conduzido novo procedimento
licitatorio pela ANTAQ.

A superficie total da drea MAC12 é de 13.674 m?, com conexdo rodovidria na expedicdo terrestre e
conexdo dutoviaria até o berco publico 7 do Porto de Maceié. Importante destacar que essa conexao
dutovidria ndo é do terminal MAC12 e, portanto, o titular desse ativo devera ser devidamente remunerado.

A drea é caracterizada como brownfield (previamente ocupada por estruturas permanentes), onde existem
atualmente bens reversiveis a Autoridade Portuaria disponiveis para utilizacdo do futuro arrendatario na
situacdo de conservacdo em que se encontram. A drea de arrendamento MAC12 também possui bens ndo
operacionais, tais como edificacGes, pavimentacdo, instalagdes elétricas, sanitarias e outros, que poderao
ser utilizados pelo futuro arrendatdrio da area.

A seguir, sdo apresentadas as instalagdes existentes em cada subsistema do fluxo operacional do
empreendimento, bem como as instalacdes ndo operacionais.

O célculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizagdo da Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais,
consultar Se¢do D — Operacional.

O Anexo C-1 deste relatério apresenta a planta de ilustracdo da delimitacdo da area.

2.1.Sistema de Recepg¢do Aquavidria

A drea de arrendamento MAC12 serd atendida pelo bergo publico 7, localizado na por¢ao sudoeste do pier
petroleiro do Porto de Maceid. Com cerca de 305 metros de cumprimento e profundidade de 11 metros o
bergo pode ser utilizado para atraca¢do de navios da classe Handymax.

Conforme registrado na Instru¢do/APMC n2 091/2019, de 18 de setembro de 2019, O canal de acesso é
unidirecional, possui 120m de largura e 1.000m de comprimento. Foi dimensionado para atender navios de
com até 11m de calado, desde que as manobras sejam realizadas com maré enchente, Folga Abaixo da
Quilha (FAQ) maior que 1m e velocidade maxima de 5,0 nés. A Bacia de Evolugdo possui 350m de didmetro
e fica localizada entre o Terminal de Granéis Liquidos (TGL) e o berco 2 (Cais Comercial).
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Esses parametros operacionais foram estabelecidos apds a realizacdo da ultima campanha de dragagem
por parte do entdo Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo Civil entre marcgo de julho de 2018. Dessa
forma, o comprimento maximo dos navios é limitado a 330m (trezentos e trinta metros), com 40m
(quarenta metros) de boca e capacidade maxima de 60.000 TPB (sessenta mil toneladas de porte bruto).

Assim, para fins de calculo de capacidade do sistema aquaviario, a capacidade do terminal MAC12, foi
estimada uma taxa de ocupacdo de 9,0% do tempo de uso do berco 7, suficiente para atendimento da
micro demanda prevista no horizonte de contrato.

A prancha média geral prevista de 337 t/h, que corresponde a relacdo média de carga movimentada pelo
periodo total de atracacao, foi calculada com base nas melhores performances observadas nos terminais de
granéis liquidos no préprio Porto de Maceid entre os anos de 2014 e 2019.

Em sintese, com base nas premissas adotadas para o dimensionamento da capacidade do terminal MAC12,
conclui-se que a capacidade de movimentac&o sera de 130.000 toneladas/ano a partir do ano 2024.

Para maiores informacdes sobre os indicadores de desempenho observados no berco 7, como consignacgado
média, produtividade (pranchas) e taxas de ocupacdo, consultar Se¢do D — Operacional.

2.2.Sistema de Armazenagem

O terminal MAC12 dispde de instalacdes de armazenagem alocados em area de aproximadamente 13.647
m2. A capacidade estdtica atual disponivel para armazenamento é de aproximadamente 14.207,38 m*
(12.076t) composta por 6 (seis) tanques verticais e correspondentes sistemas de tubulagOes. Esses ativos
serdo disponibilizados ao futuro arrendatario, nas condi¢cdes de conservacdo em que se encontram.

O sistema de armazenamento do terminal MAC12 estd em boas condicbes operacionais e o
dimensionamento da capacidade estatica foi definido de acordo com a capacidade instalada, ndo se
prevendo aumento de tancagem para o proximo horizonte contratual.

Por fim, observando o desempenho histérico do Porto de Maceié para o segmento de granéis liquidos,
especialmente combustiveis, utilizando como base o Anuario Estatistico da ANTAQ, o melhor desempenho
observado entre os anos de 2014 e 2019 foi de aproximadamente 8 giros, ocorrido em 2014. Uma avalia¢do
comparativa de terminais congéneres permite a constatacao de que se trata de um giro excessivamente
baixo, indicativo de ociosidade da infraestrutura portuaria.

Porto de Maceié 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Total Movimentado (t) 608.367 497.461 431.862 512.213 532.415 319.341
Capacidade estatica atual (t) 72.078 72.078 72.078 72.078 72.078 72.078
Giros 8,44 6,90 5,99 7,11 7,39 4,43

Tabela 1 — Histdrico de giros anuais de estoque observados no Porto de Maceid, periodo 2014 -2019
Fonte: Elaboragdo Prépria, com dados do Anuario ANTAQ

Sendo assim, foi estimado um incremento de giro futuro para as instalagdes existentes no Cluster da ordem
de 40% sobre o melhor giro observado, que resulta numa projecao futura de 12 giros anuais nos proximos
anos. A definicdo do aumento de 40% de eficiéncia leva em conta o baixo desempenho histérico e o
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desempenho médio de terminais similares, que giram em torno de 10 a 18 giros anuais segundo dados de
movimentagao.

Nesse sentido, a tabela a seguir demonstra o desempenho de terminais congéneres no tocante ao giro de
estoque, que variou entre 10 e 13 giros. Também, podemos citar os desempenhos histdricos verificados no
Porto de Cabedelo, com 9,72 vezes e no Porto de Itaqui, com média de 11,87 giros anuais.

TERMINAIS GRANEIS LIQUIDOS Numeros de | Capacidade | Capacidade | Movimentag¢do | Movimentagao Giro
Tanques (m?3) (t) (m?3) (t)
GRANEL QUIMICA - ILHA BARNABE (SANTOS) 82 78.000 66.300 812.286 690.443 10,41
SAO LUIS (MA) - GRANEL QUIMICA ITAQUI 35 75.905 64.519 1.030.107 875.591 13,57
BRASKEM S.A. - RIO GRANDE
32 40.604 34.513 534.117 453.999 13,15
AGEO TERMINAIS E ARMAZENS GERAIS S.A. 105 198.999 169.149 2.168.664 1.843.364 10,90
STOLTHAVEN — SANTOS
54 92.946 79.004 1.026.048 872.141 11,04

Tabela 2 — Giro médio de estoque dos terminais de combustiveis no mercado nacional
Fonte: Elaboragdo prdpria, a partir de dados do sitio das empresas e relatdrio de capacidades da ANP

Considerando os dados informados de capacidade estatica e giro anual futuro de 12 vezes, a capacidade
dindmica do sistema de armazenagem anual do terminal MAC12 foi calculada 145.000 toneladas/ano de
granéis liquidos movimentados.

Cabe destacar que o layout do terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais. Para maiores detalhes sobre
dimensionamento do terminal, consultar Se¢do B — Estudos de Mercado.

Destaca-se que a solugao de engenharia apresentada, assim como seus valores associados, é utilizada para
fins de mensuragdo dos investimentos, custos de manutencdo e seguros, detalhados na Seg¢do D-
Operacional.

O Anexo C-1 — Figura 3 apresenta o layout do terminal e a delimitagdo da area

2.3.Sistema de expedicdo e recepgdo terrestre

Para fins de modelagem do arrendamento, projeta-se que as opera¢des de expedicdo terrestre ocorrerao
por meio de carregamento de caminhdes em 2 (duas) estagles, que totalizam 4 (quatro) pontos de
carregamento.

Considerada a premissa de que a densidade média dos combustiveis carregados sera de 0,85 tonelada/m?3,
a operagao de carregamento de um caminhao de 40 toneladas posicionado na plataforma levara em torno
de 30 minutos com fluxo de liquido aos quais devem ser acrescidos outros 10 minutos para tarefas ndo
operacionais tais como alinhamentos operacionais, aterramento do caminh3do, instalacdo de alarme de
nivel de transbordamento, posicionamento e retirada do brago de carregamento, fechamento das tampas
superiores, perfazendo assim um total de 40 minutos de ocupacdo da plataforma de carregamento. Estima-
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se uso de 8 horas de operacdo em 6 dias por semana, o que possibilitard a capacidade de movimentar
360.000toneladas anuais no carregamento rodoviario.

O terminal contara, ainda com sistema de recepcdo rodoviaria com 1 (uma) estacdo com 2 (dois) pontos de
descarregamento. Considerando as mesmas condi¢cdes do sistema acima descrito, conclui-se que terminal
terd uma capacidade de descarga rodoviaria de 180.000 toneladas/ano.

Assim, tendo em vista a micro demanda estimada para a drea MAC12, verifica-se que as capacidades de
carregamento atende a demanda prevista por todo o periodo da projecdo contratual. O célculo de
capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizacdo da Capacidade Futura do Empreendimento”.

2.4.0utras Estruturas Operacionais

Além das estruturas bdsicas da area de arrendamento citadas nos subsistemas de operacdo, a seguir, sdo
apresentados itens acessorios relacionados as operacgoes.

2.4.1. Dutos

Associados a tancagem que serd implantada na drea de arrendamento MAC12, prevé-se a utilizacdo de
dutos ja existentes. Tendo em vista que os dutos externos, que ligam o terminal com o pier, sdo ativos
associados ao terminal MAC11, foi prevista uma tarifa de remuneragao a esse outro terminal pela utilizagdo
da infraestrutura. Como se trata de um custo operacional variavel, os detalhes acerca dessa cobranca estao
devidamente registrados na Se¢do D — Operacional.

2.4.2. Sistema de Combate a Incéndio

O dimensionamento desse equipamento esta associado a capacidade total de tancagem e a dimensdo do
terminal. Portanto, para fins de modelagem, adotou-se um equipamento dimensionado para atender
terminais de pequeno porte.

2.4.3. Praga de Bombas
Para a presente modelagem, foi prevista a manutengdo da praca de bombas ja existente.
2.5. Estruturas Ndo-Operacionais
2.5.1. Estruturas Ndo-Operacionais Existentes

A drea de arrendamento MAC12 possui instalagdes ndo operacionais, com destaque para as seguintes
obras civis:

e Escritério / Almoxarifado /Oficina;
e InstalagGes Elétricas;

e Cercamento/Guarita;

e Rede de agua;
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e Pavimentacao interna.

Para fins de modelagem, é necessdrio precificar esses bens para estimar os custos associados de
manutencdo. Destaca-se que os bens associados ao arrendamento ndo envolvem contrapartida financeira
pelo futuro arrendatdrio, a excecao dos dispéndios futuros de manutencao e seguros desses bens.

As instalagbes ndao operacionais poderdo ser aproveitadas pelo futuro arrendatario, que serd responsavel
apenas pela execugao de manutengdes periddicas.

2.5.2. Novas Estruturas Ndo Operacionais

Sdo previstos investimentos em ativos ndo operacionais no entorno da area de arrendamento MAC12, para
as seguintes obras civis especificadas na tabela a seguir:

Item Un. Quant.
Pavimentac3o patio rodovidrio - Area externa ao terminal m? 3.500
Pavimentagdo e drenagem - vias intraporto do Porto de Maceié m? 4.764

Tabela 3— Novos investimentos na drea de arrendamento MAC12 n3o relacionados as operagbes
Fonte: Elaboragdo Propria

O Anexo C-1 mostra o projeto conceitual proposto. Embora essas obras ndo operacionais estejam fora da
area MAC12, é importante destacar que o futuro arrendatario sera beneficidrio direto desse investimento
em area publica do Porto de Macei6. Por fim, cabe destacar que a efetiva solugcdo de engenharia cabera ao
futuro arrendatario, com base nas capacidades e niveis de servigo projetados e nas demais obriga¢des de
edital.

2.6. Compatibilizagéo da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade compatibilizada, que é definida a partir do menor valor de
capacidade dinamica entre os subsistemas. A tabela a seguir mostra a capacidade total do
empreendimento, estabelecida em 130 mil toneladas ao ano, a partir de 2024.
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CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento | MAC12 I Terminal de Granéis Liquidos
Futuro
Unidade
Inicio do periodo 2019 2022-2023 2024-2046
Sistema de Desembarque/Embarque
Ndmero de bergos 1 1 1
Ocupagdo do bergo % 20% 50% 50%
Alocagdo de tempo de bergo para o terminal % 18,0% 16,0% 9,0%
Prancha média geral t/h 216 216 337
Capacidade do sistema aquaviario anual kt 70 145 130
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica em m3 m3 18.334 14.207 14.207
densidade t/m3 0,85 0,85 0,85
Capacidade Estaticaem t t 15.584 12.076 12.076
Giro dos estoque / ano #/ano 4,4 12 12
Capacidade do sistema de armazenagem anual kt 70 145 145
Sistema de Recepg¢ido/Expedi¢do Rodoviaria
Recepgao rodoviaria
Numero de estagdes de recepgao unid. 1 1 1
Total de pontos unid. 2 2 2
Horas de operagao por dia hr 8 8 8
Descarga por caminhdo t 40 40 40
Vazdo por ponto t/h 79 79 79
Tempo de conexdo e manobra por caminhao Min 10 10 10
Tempo de operagdo por caminhdo Min 30 30 30
Tempo total de recepgao por caminhdo Min 40 40 40
Dias de trabalho por semana dias 1 6 6
Taxa de ocupacdo (fator de seguranca) % 60% 60% 60%
Capacidade recepgao rodoviaria kt 30 180 180
Expedigdo rodoviaria
Numero de estagdes de expedicdo unid. 2 2 2
Total de pontos unid. 4 4 4
Horas de operagao por dia hr 8 8 8
Carga por caminhdo t 40 40 40
Vazdo por ponto t/h 79 79 79
Tempo de conexdao e manobra por caminhao Min 10 10 10
Tempo de operagao por caminhdo Min 30 30 30
Tempo total de expedicdo por caminhdo Min 40 40 40
Dias de trabalho por semana dias 1 6 6
Taxa de ocupacdo (fator de seguranca) % 60% 60% 60%
Capacidade de expedi¢ao rodoviaria kt 60 360 360
Capacidade do sistema rodoviario anual kt 90 540 540
CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL kt 70 145 130

Notas:

! obsrvados no periodo de 2015-2019;
2 Densidade média ponderada;

3 Vazdo média de 93 m3/h por ponto.

Notas

Prancha média geral com base na ponderagdo dos quantitativos dos diversos tipos de produtos e nos melhores resultados

Tabela 4 — Micro Capacidade terminal MAC12.

Fonte: Elaboracgdo Propria.
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3. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela ampliacdao e desenvolvimento da infraestrutura, e sera obrigado a
fazer as benfeitorias necessdrias para atingir os parametros de desempenho.

O Arrendatdrio se comprometera e sera exclusivamente responsdvel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacdes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitagcdo/construcdo
referentes as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificagdo apropriada ao Arrendatério, a Autoridade Portudria reserva para
si o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da
construcao.

O projeto de quaisquer melhorias do terminal obedecerd todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais
e federais aplicaveis, bem como os padrées de projeto indicados pelas organizacdes abaixo (observem que
os padrdes e cddigos brasileiros serdo os padrdes/cddigos principais do projeto. No caso de conflito com
outros padrdes internacionais, o cddigo mais restritivo sera aplicado):

e ABNT, ou quando esses nao estiverem disponiveis, padroes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |SO;

e |MO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificagdo e
Construgdo nacionais e internacionais;

e PIANC.

Além disso, o projeto obedecerd as edi¢bes mais recentes de todos os cddigos e padrdes de projeto
aplicaveis estabelecidos pelas seguintes organizagdes:

- European Committee for Standardization (Eurocode);

- Permanent International Association of Navigation Congress (PIANC) BS 6349: Maritime
Structures;

- ASTM International (American Society for Testing and Materials);

- Oil Companies International Marine Forum (OCIMF).

A seguir, sdo apresentados os anexos.
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Anexo C-1 - Figura 1l

CONCEITUAL
MAC12 DATA: % 01/03
DELIMITACAO DA AREA 1211172020 SR |
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Anexo C-1 - Figura 2
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Anexo C-1 - Figura 3
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